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Veranlassung und Aufgabenstellung

Veranlassung

Nach Beschadigung wahrend der Flutkatastrophe, kann das
Feuerwehrgeratehaus Heppingen nicht an gleicher Stelle saniert / wieder
aufgebaut werden. Der Ersatzneubau muss an anderer Stelle erfolgen. Es
wurden mehrere mogliche Standorte untersucht und das Grundstlick der
Landskroner StralRe 156 als beste Mdglichkeit bewertet. Im Zuge des
Ersatzneubaus werden die Ortsfeuerwehren Heppingen und Gimmigen
zusammengelegt.

Aufgabenstellung

Das Grundstuck fur den Ersatzneubau liegt am Ortsrand und im
Gefahrenbereich von Starkregenereignissen. Die Auswirkungen von
Starkregenereignissen sowie erforderliche SchutzmalRnahmen sind zu
untersuchen.

Hierfur soll das Gelande und die Planung inkl. moglicher
Schutzmalinahmen in einer 2D-Niederschlagsabflussmodellierung
modelliert werden, um die Auswirkungen auf den geplanten Neubau und
die Wirksamkeit der Mal3hahmen zu ermitteln.
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Das Grundstick fir den geplanten Neubau liegt am westlichen Ortsrand
des Stadtteils Heppingen der Stadt Bad Neuenahr-Ahrweiler.

Beschreibung des Untersuchungsqgebietes

Das Einzugsgebiet fur dieses Grundstiick erstreckt sich als rund 150-

200 m schmaler Streifen mit der Autobahn 61 als westliche
Randbegrenzung rund 1,2 km in nordlicher Richtung bis zur nachsten
lokalen ,Bergspitze“. Es handelt sich Gberwiegend um landwirtschaftlich
genutzte Flachen und kleine Waldflachen mit einer Grdél3e von rund 43 ha.

Der grofRte Anteil des ankommenden Abflusses erfolgt aus einem Uberlauf
der Autobahn am ndrdlichen Beginn der Ahrtalbriicke der A 61. Ein
kleinerer Anteil flie3t von den nordéstlich gelegenen Weinbergen tber
vorh. Wirtschaftswege ab.

Die direkt Gber dem geplanten Neubau liegende Flache ist nach Stdosten
abfallend. Der angrenzende Wirtschaftsweg hat ebenfalls nach Osten
verlaufendes Quergefélle.

Das Einzugsgebiet ist in der unten dargestellten Karte ungefahr dargestellt
(vgl. Abbildung 1).

Seite 4



= )
8 i '.‘: K
LS T

]

) e o _
Abbildung 1: Ausschnitt aus DTK5 mit Einzugsgebiet
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Entwasserungskonzept

Grundlagen und Statusmodell

Die Auswirkungen von Starkregenereignissen wurde mit einer 2D-
Oberflachenabflussmodellierung mit dem Programm ArcGIS ermittelt.

Datengrundlagen hierfur sind

e DGM1 vom Geoshop des Landesamt fir Vermessung und
Geobasisinformationen

e Aktuelle Niederschlagsmengen aus dem Kostra 2020 Atlas des
Deutschen Wetterdienstes

e Bodenarten und -nutzungen aus dem Geoportal RLP.

Die Flie3wege ergeben sich aus dem DGM1. Die Rauigkeiten wurden mit
den géangigen Manning-Strickler-Werten fur die Bodenart- und -nutzung
konservativ abgeschétzt. Es wird auf der sicheren Seite mit einer
Bodenfeuchte von 100 % gerechnet.

Als Regen wird ein 100-jahriges, 1-stundiges Niederschlagsereignis
angesetzt, welches einem auf3ergewdhnliches Starkregenereignis (SRI 7)
in den Sturzflutgefahrenkarten entspricht.

Die Ergebnisse des Statusmodells (vorh. Gelande ohne Planungen)
wurden mit der Sturzflutgefahrenkarte des Landes verglichen, auf
Plausibilitat geprift und bestatigt.

Die Ergebnisse sehen wie folgt aus:
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Abbildung Nr. 2 — Ausschnitt des Statusmodells (Ausgabe maximale Wasserstande und
FlieRgeschwindigkeiten

\

Abbildung Nr. 3 — Ausschnitt aus Sturzflutgefahrenkarten des LfU
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Der Wirtschaftsweg sowie das Grundstiick des Neubaus liegt im
Gefahrenbereich der Sturzflutgefahrenkarten. Niederschlagswasser aus
dem Aul3engebiet und der Autobahn 61 flie3en tGber das westliche Feld
und den Wirtschaftsweg ab. Durch das Quergefalle des Wirtschaftswegs
nach Osten flie3t das Wasser auch tber das Grundstiick des Neubaus ab.
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3.2.

Planungsmodell

Die Planung sieht ein Feuerwehrgeratehaus mit Stellplatzen fur 3
Einsatzfahrzeuge dar. Aufgrund der Geometrie des Grundstiickes missen
die Einsatzfahrzeuge nach Westen tber den Wirtschaftsweg ausfahren.
Zwischen den Neubau und dem Geb&ude der Landskroner Stral3e 154
sind Alarmparkplatze fur die Einsatzkrafte angeordnet.
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Abbildung Nr. 4 — Lageplan des geplanten Neubaus

Da das Gelande von der Landskroner Stral3e nach Norden ansteigt und
das Grundstiick an die Landskroner Stral3e hohentechnisch anzuschlie3en
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ist, muss der angrenzende Wirtschaftsweg im Bereich der Alarmausfahrt
tiefergelegt werden.

Das Quergefélle des Wirtschaftswegs wird in der Planung nach Westen
gedreht, um im Stral3enquerschnitt anfallendes Wasser vom Neubau
abzuleiten und Rickhaltevolumen fur den Abflussquerschnitt des
Notabflussweges zu schaffen.

An der ndrdlichen Grundstiicksgrenze sowie an der nordlichen und
westlichen Abgrenzung des Waschplatzes miissen zur Uberbriickung von
Hohenunterschieden Stiitzwande errichtet werden. Diese werden mit
entsprechend hohem Uberstand geplant, dass ankommendes Wasser aus
dem Aul3engebiet nicht Uber diese flieRen kann.

Oberhalb der Ausfahrt der Parkplatze wird ein Einlaufbauwerk angeordnet.
Dieses wird fur die Starkregenbetrachtung nicht weiter bertcksichtigt, da
es an das Kanalnetz angeschlossen ist und Kanalnetze bei
Starkregenereignissen i.d.R. tUiberlastet sind. Das Einlaufbauwerk schiitzt
wirksam bei kleineren Regenereignissen. Bei Starkregenereignissen gibt
es zusatzliche Sicherheit.

Abbildung 5: Muster des Einlaufbauwerk Vehner Weg wéahrend des Starkregenereignis
vom 11.06.2018
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3.2.1. Planungsmodell ohne Mal3hahmen

Das Planungsmodell zeigt eine Konzentrierung des Abflusses im
tiefergelegten Wirtschaftsweg auf, der ohne SchutzmafRnahmen in die
Ausfahrten des Neubaus flie3t und Schaden verursachen kann.

Am Wirtschaftsweg vor der Alarmausfahrt der Einsatzfahrzeuge ergibt sich
ein max. Abfluss von im Mittel rund 1,2 m3/s mit einer mittleren FlieRhohe
von rund 39 cm (in Wegemitte gemessen).

Abbildung Nr. 6 — Ausschnitt des Planungsmodells ohne SchutzmafRnahmen (maximaler
Abfluss und maximale Fliel3geschwindigkeiten)

Der Abfluss oberhalb des Nachbargebaudes "Landskroner Strafl3e 154"
wurde in Kontrollquerschnitten im Statusmodell mit dem Planungsmodell
verglichen. Im Planungsmodell ist der Abfluss (~200 m3) leicht geringer als
im Statusmodell (~300 m3), sodass vom Neubau mindestens keine
Verschlechterung fur die Nachbarbebauung einhergeht.

Die Wasserfuhrung im tiefergelegten Wirtschaftsweg halt mehr Wasser
zurick als zusatzlichen Wassermengen uber die Stlitzwand am nérdlichen
Grundsticksrand hinzufliel3en.
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Abbildung Nr. 7 — Abfluss Kontrollquerschnitt oberhalb Landskroner Straf3e 154 (links
Status, rechts Planung)
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3.2.2. Planungsmodell mit Schutzmalinahme ,Klappschott®

Als erste SchutzmalRnahme wird die Herstellung eines Klappschott an der
Ausfahrt der Parkplatze und der Alarmausfahrt der Einsatzfahrzeuge
untersucht.

Ein Klappschott ist eine sich bei anstehendem Wasser mechanisch selbst
aufstellende Barriere. Das Klappschott funktioniert stromlos und schitzt
somit auch bei Stromausfall und ohne Zuarbeit von Personen. Die Hohe
kann bei Herstellung variabel gewahlt werden und wurde fir die
Berechnung mit 50 cm angesetzt.

Regelquerschnitt

Wirtschaftsweg
Stat. 0+090

-> Grenze
- Grenze
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Oberboden andecken

4 cm Asphaltdeckschicht AC 11DN
16 cm Asphalttragschicht AC 32TN
—— 35 cm Frostschutzschicht
55 cm

Tieferlegung Telekomleitung

Abbildung Nr. 8 — Regelquerschnitt mit Klappschott
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Abbildung Nr. 9 — Muster eines Klappschotts an einer Tiefgarageneinfahrt
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Abbildung Nr. 10 — Muster eines aktivierten Klappschotts in Frankreich

Am Wirtschaftsweg vor der Alarmausfahrt der Einsatzfahrzeuge ergibt sich
ein max. Abfluss von im Mittel rund 2,2 m3/s mit einer mittleren Fliel3hdhe
von rund 40 cm (in Wegemitte gemessen).

Die Hohe des Klappschotts sollte 60 cm betragen.
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Abbildung Nr. 11 — Ausschnitt des Planungsmodells mit Klappschott (maximaler
Wasserstand und maximale Flie3geschwindigkeit)

Das Klappschott an der Alarmausfahrt endet am sudlichen Ende der
Alarmausfahrt. Die Licke zwischen dem Klappschott und dem Neubau
bleibt als Notausfahrt frei, weil das Klappschott bei anstehendem Wasser
nicht heruntergeklappt werden kann, die Feuerwehr aber zu jeder Zeit
einsatzfahig sein muss.

Die Modellierung zeigt, dass das Wasser am unteren Ende am Klappschott
vorbeistrémt (Flie3pfeile) und nicht in die Alarmausfahrt zurtickstromt.

Modelltechnisch wurde die Entwasserungssituation auf dem Vorplatz stark
vereinfacht abgebildet, weshalb das Ergebnisbild ingenieurtechnisch
bewertet werden muss. Das auf dem Vorplatz der Ausfahrt dargestellte
Wasser entsteht durch den auf diese Flache anfallenden Niederschlag.
Das Gelandemodell ist hier unscharf, was dazu fuhrt, dass das Wasser
nicht zur Entwéasserungseinrichtung (Rinne) fliel3t und abgeleitet werden
kann. Dies hat zur Folge, dass der Wasserstand auf dem Vorplatz im
Modell steigt und nur sehr langsam sinkt. Dass das Wasser auf dem
Vorplatz stehendes Wasser und kein hinzuflieRendes Wasser ist, kann am
Fehlen von FlieRpfeilen auf dem Vorplatz erkannt werden.
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3.2.3. Planungsmodell mit Schutzmallnahme ,Rinne*

Als zweite SchutzmalRnhahme wird die Herstellung einer
,Hochleistungsrinne® von der Ausfahrt der Parkplatze bis ca. 5-10 m
unterhalb der Alarmausfahrt der Einsatzfahrzeuge untersucht.

Die ,Hochleistungsrinne® wird als offenes Kastenprofil mit Gitterrost
geplant. Die Geometrie ergibt sich aus der Ortlichkeit. Die verfiigbare
Breite zwischen dem &ufReren Rand des Wirtschaftsweges und der
Grundstucksgrenze betragt 1,5 m. Als Tiefe wird 0,75-0,8 m Tiefe gewabhilt.
Aufgrund des geringen Hohenunterschieds zwischen der Alarmausfahrt
und der Landskroner Stral3e kann das Wasser in der Hochleistungsrinne
nicht mit vollem Querschnitt in der Tiefe auf das Gelande zurtickgefuhrt
werden. Deshalb wird die Hochleistungsrinne ca. 5-10 m unterhalb der
Alarmausfahrt verlangert, um in diesem Bereich analog einer
Uberlaufschwelle wieder austreten zu kénnen.
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16 cm Asphalttragschicht AC 32TN
—— 35 cm Frostschutzschicht

55 cm

Abbildung Nr. 12 — Regelquerschnitt mit Hochleistungsrinne

Am Wirtschaftsweg vor der Alarmausfahrt der Einsatzfahrzeuge ergibt sich
ein max. Abfluss von im Mittel rund 2,0 m3/s mit einer mittleren FlieRhdhe
von rund 44 cm (in Wegemitte gemessen).
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Abbildung Nr. 13 — Ausschnitt des Planungsmodells mit Hochleistungsrinne (maximaler
Wasserstand und maximale Flie3geschwindigkeit)

Die Modellierung zeigt, dass die Hochleistungsrinne signifikanten Mengen
des Wassers abhélt. Aufgrund der geometrischen Zwéange kann der
Querschnitt der Hochleistungsrinne nicht vergréRert werden, um das
Sicherheitsniveau weiter zu erhdhen.
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Fazit

Ziel der Untersuchungen war es, die Auswirkungen von
Starkregenereignissen auf die Planung des Neubaus des
Feuerwehrgeratehauses Heppingen-Gimmigen und die Wirksamkeit der
Schutzmalinahmen zu ermitteln.

Beide SchutzmalRhahmen kdnnen das geplante Gebaude grundsatzlich
vor dem aulR3ergewohnlichen Starkregenereignis (SRI 7) / 100-jahrigen, 1-
stiindigen Starkregenabfluss aus dem Aul3engebiet schitzen und die
Einsatzfahigkeit der Feuerwehr dauerhaft gewahrleisten.

Das Klappschott kann durch die mdgliche variable Héhe ein héheres
gewadhltes Schutzniveau erreichen als die Hochleistungsrinne, welche aus
geometrischen Randbedingungen nicht weiter vergréf3ert werden kann.
Dafur muss das Klappschott bauliche gegen Beschéadigung durch
Anfahren gesichert werden.

Da beide MalRnahmen das Schutzniveau erfillen, wird die endgultige Wahl
der MalRBhahme im Zuge der Entwurfsplanung vom AG unter Einbeziehung
der spateren Nutzer (Feuerwehren) getroffen.

Zum Schutz des geplanten Neubaus und der dauerhaften Sicherstellung
der Einsatzfahigkeit der Feuerwehr sind der Uberstand der Stiitzmauern
zum Gelande, die Anpassung des Quergefélles des Wirtschaftsweges
nach Westen und der Einbau des Klappschotts oder der
Hochleistungsrinne zwingend erforderlich.

Aufgestellt:

Bad Neuenahr-Ahrweiler, den 15.11.2024
Aktualisiert am 21.03.2025

Berthold Becker
Buro fur Ingenieur- und Tiefbau GmbH
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